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MK 321 Diferensiyel Geometri
2017 ARA SINAV COZUMLER

S; 3-boyutlu uzayda, sinirh, C' egrisi ise ¢evrelenmis, n birim normal vektor alani ile yonlendirilmis
bir yiizey; F, (bilegenlerinin kismi tiirevleri siirekli olan) bir vektor alani olsun. C' egrisi; n normal
vektorii C iizerinde hareket ederken, yiizey solda kalacak gekilde (S ile “uyumlu” olarak) yonlendirilsin.
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(a) S :z—2® —y’= 0 oldugu icin n = +- Y0 — 4 202tk o)malidir. Normal vektor agag doniik
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oldugu i¢in, k nin katsayisi (bilegeni) negatif olmahdir. Buradan n = 7\/@ bulunur.
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dir. (Yizeyin denklemi z i¢in ¢oziilebildiginden, S nin zy diizlemine izdiigiimii 1-1 dir.)
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S, nin gevresi 22 + y? = 2z ((z — 1) + y*> = 1) ¢emberi ve bu ¢emberin alani (yarigapr 1 oldugu
icin) 7 oldugundan [((V x F)-ndo = —7 bulunur.

Az

(b)
(C nin zy diizlemine izdiigiimiiniin y6nii negatif oldugu icin)
[zdiigim egrisinin parametrizasyonu: x = 1 +sint, y =cost 0<t <27
C' nin parametrizasyonu: z = 1 +sint, y = cost z = 2(1 +sint) 0 <t < 27 olur.
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3. Genellegtirilmig Stokes Teoremi: k pozitif bir dogal sayi, o, (R™ de) de bir singiiler k& simpleks ve
w (R™ de) bir k — 1 form olmak tizere /dw = / w olur.

(a) dw = dx ANdz+dy Ndzolur. . = s+t, y = s%, z =t oldugundan
(ds +dt) Ndt + (2sds) ANdt = (14 2s)ds Ndt, ¢o(c*(dw)) =1+ 2s bulunur.

1
/dw—// (1+2s) ds dt = /(s+32)}édt:/ 2dt =2
0

o) =o(l,t) = (1+t,1,t) (o})w=(2+1)dt d1((o}) w) =2+t
b A0 =00.1)=(50.1) (o)"w = tdt o((o))w) =t
ol =o(t,1) = (t+1, t2 ) (o)w=0t+1+t)dl=0 ¢((cd)'w)=0 '
o3(t) = o(t,0) = (,£2,0 (03)'w = (t+1*)d0 =0 $1((03)'w) =0
/w—/w—/w—/w+/w—/ 2+t—tdt:/2dt:

olur.

4. (a) a(t) =e'costi+e'sintj+e'k, (t € R) olsun. o/(t) = e(cost —sint)i+ e'(sint + cost)j+ e'k,
|/ (t)|| = \/e2(cos?t — 2costsint + sin?t + sin®¢ + 2 costsint + cos2t + 1) = v/3 e olur.

“Lt) = f\/getdt =+/3e¢et + C olur. C = 0 alalim.
h(t) =In % bulunur. (h~'(R) = (0, +00) oldugundan)

B(s) = a(h(s)) = \/gcos(ln )i+ Fsin(ln 7)) + 5k (s >0).
a nin yay uzunlugu ile parametrize edilmis (bir) seklidir.

(b) v(0) = 0 ama (e’ # 0 oldugu i¢in) a(t) # 0 (Vt € R) oldugundan « ve v nin goriintiileri farkhdir.
Gortintii kiimeleri farkli oldugu i¢in « ile v denk olamazlar.

5. r yarigapli, ¢ merkezli kiirenin (vektorel) denklemi (v —c¢)- (v —¢) = r? dir. 8 bu kiire iizerinde oldugu
igin Vs € I igin (B(s) —c) - (B(s) — ¢) = r? olur.Tiirev alarak (8’ = T oldugu i¢in) 27" - (8(s) —c) =0
yani T'- (B(s) — ¢) = 0 elde edilir. Tekrar tiirev alarak 7" - (5(s) —c¢) + 7T -T =0 elde edilir. T-T =1
oldugu i¢in 7" ((s) —c) = =1 ve |T"- (5(s) — ¢)| = 1 bulunur. Skalar ¢arpim ile ilgili [u-v| < ||ul| ||v||
(Cauchy-Schwartz) esitsizliginden, ||T”| = & ve ||3(s) — ¢|| = r olugundan, kr > 1 esdeger olarak x > 1
elde edilir.



