Mobius Seridinin Yonlendirilemez Olugunun ispatlz
Dogan Donmez

M = {y(u,v) = (cosu(l +wvcosg),sinu(l +wvcosy),vsing): (u,v) € R x (=1,+1)} olsun.
Mobius seridinin tiirevlenebilen bir yiizey oldugu :
Uy =(-2.%) x (=1,1), yi(u,v) =y(u,v) = (cosu (1 +vcos¥),sinu (1l +vcos%),vsin
Uy = (m,3m) x (=1,1), ya2(u,v) =y(u,v) = (cosu (1 +vcos%),sinu (1+vcos%),vsin¥)
(diizgiin, has) yamalar1 kullanarak goriilir (M = y,(Uy) |Jy2(Usz) oldugu kolayca goriiliir).
y(u,v) = a(u) + vé(u) (a(u) = cosui+sinuj, 6(u) = cos® afu) + sin k)

oldugu goriiliir.
Bu formiil, asagida kullanilacak olan, y(0,0) = y(27,0) ve y,(0,0) X y,(0,0) = —(y,(27,0) x y,(27,0))
esitliklerini gostermeyi kolaylagtir.

M nin yonlendirilebilen bir yiizey oldugunu varsayalim. Bu durumda,

M = U Xo(Un) vep € x4(Uy) ﬂx5(U5) ise

(Xa)u(Xa ™' (1)) X (Xa)o(%a ™" (p)) = M(%5)u(x57" () % (X5)u(x57" (1))
olacak gekilde (p ye bagh) A > 0 sayilar1 var olacak sekilde (x,, U,) diizgiin has yamalar var olacaktir. (Bu

X, yamalarmin stirekli tiirevlenebilen yamalar oldugunu kabul edecegiz. Bu kabul olmadan da iddianin
ispatlanabilecegini ama ispatin ¢ok daha uzun olacagimi tahmin ediyorum). Bu durumda,

n MR, n(p) = CeuCaT () X (%0)u(Xa M) (%a)u(to, v0) X (o) (o, t0)

- Ia)u(xa 7 (P) % (%a)u(xaT P 1(Xa)u(t0, v0) X (xa)u (o, vo)l]

stirekli (Yani (nox,)(u,v) = ngiug ;igz%:gzzg

p = Xa(Ug, v9))

I fonksiyonlar siirekli) olur.

y(u,v) = (cosu(l +wvcos 5),sinu(l +wvcos3),vsin §) olmak iizere

ft) = (yu(t,0) X y,(¢,0)) -n(y(¢,0)) (skalar garpim)

olarak tanimlayalim.

f:R =R (y,yu Yo ve n siirekli oldugundan) stirekli bir fonksiyon olur.

Y1 =Ylu, ve y2 = y|u, diizgiin has yamalar oldugu i¢in, (V¢ € Uy |JU; = (=73, 37) icin) f(t) # 0 olur.
Diger taraftan y(0,0) = y(27,0) ve y,(0,0) X y,(0,0) = —(y.(27,0) X y,(27,0)) oldugu goriliir.
(y(0,0) = y(2m,0) oldugundan), n(y(0,0)) = n(y(27,0)) olur.

Dolayisiyla f(0) = —f(2m) olur.

f nin , [0, 27] araliginda siirekli ve f(0) = — f(27) olmasi, ama bu aralikta 0 degerini almamas1 Ara Deger
Teoremi ile celisir.

Béylece, (Mobius yiizeyinin yo6nlendirilebilir oldugu) varsayimimizin yanhs oldugu ispatlanmig olur.



