MT 132 ANALIZ II FINAL SINAVI (2012) COZUMLER

1. y=z —sinz, 0 < x <7 olsun. Bu egrinin:

(a) (x-ckseni etrafinda dénmesiyle olugsan) donel yiizeyin alani= / 2n(z —sinz)y/1 4+ (1 — cosx)? dx
0

(b) (Egrinin altinda kalan bdlgenin) y-ekseni etrafinda dénmesiyle olugan cismin hacmi:
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/ 2rx(x —sinx) de = 27 (:v_ +xcosT — sinx) = o2
0 3 0 3
2. 0 € [~15, 1;) araligindaki yaprak igin yapilrsa:
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(b) L = / V/(cos50)2 + (—5sin56)2 df = 2/ V/cos? 50 + 25 sin® 50 df
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3. 7 Kesigme Noktalari: (0, —5), (3,4) bulunur.
B: s<y<a, Llcacmoyp
oldugundan:
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Veya:
3r—5 <3
B: 0<z<5 —v/25—22<y< f(z), x) = -
ST <y< f(z), f(2) {mxz3
oldugundan
_ f03:17 ((8z —5) — V25 — x2) dx + f35:17 (V25 — 2% — (=25 — 2?)) da
€r =
25’7” + %Arcsin% - 1—25
LI (Br =57 = (vVB=a2)) da+ [} (V25 =27 = (VB —27)°) da)
v 25 1D Avesind — 2
B, kirige dik olan (ve gemberin merkezinden gegen) y = ——x dogrusuna (Sekildeki kirmiz1 dogru) gore simetrik
oldugundan y= —gac olur. Bunun sonucu olarak, agirlik merkezmln iki koordinatindan biri, yukaridaki formiillerden

biri ile hesaplandiginda, digeri simetriden kolayca bulunur.

4. (a) f(z,y) = 22 +y® — 3zy + 1 diferansiyellenebilir oldugundan Vf = (2z — 3y)i + (y2 — 32)J, tegete diktir. (1,1)
noktasinda Vf = —i oldugundan teget denklemi (—1)(z — 1) +0(y — 1) =0 yani = 1 (diigsey) dogrusudur.

(b) > a, ve . b, Mutlak Yakinsak olsun. Bu, Y |a,| ve > |by,| serilerinin yakinsak olmas1 demektir. Yakinsak seri-

lerin toplami da yakinsak oldugundan > (Jan| + |by|) da yakmmsaktir. Her n € Nigin 0 < |ay, + by | < |an| + |bn]

oldugundan, Karsilagtirma Testinden, > |a,,+by| da yakinsak olur. Dolayisiyla Y (a,, + by, ) mutlak yakinsaktir.



=—y?+62—-32=0, W = 6y? — 2ry = 2y(3y — =) = 0 olmasi igin y = 0
x = 3y iken y = 2, (x = 6) ve y = 16, (xr = 48) bulunur. Kritik noktalar:

5. f(z,y) = 2y% — xy? + 322 — 32z i i¢in 3
veya = 3y olmalhdir. y = 0 iken z =
(48,0), (6,2), (48,16) dur.

f _ *f _ 9% f _ 9f _ .
a2z =6, 3795 = 302 = 2 8—y2—12y—2:17d1r.

A(x,y) (veya g(x,y))= 6(12y — 2z) — 4y* bulunur.
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(a) (76 0) i¢in A < 0 oldugundan burada eyer noktasi vardir, yerel ekstremum yoktur.

(b) (6,2) i¢in A > 0 oldugundan ve 8 =% (6 2) = 6 > 0 oldugundan bu noktada yerel minimum vardir.
(c) (48,16) i¢in A < 0 oldugundan burada eyer noktasi vardir, yerel ekstremum yoktur.
(a)

a) f(x) = m olsun. & > 1ligin f nin siirekli ve azalan oldugu (z(2+Inx), [1,400) de artan ve z(2+1nx) > 0

oldugundan) agikardir. (¢ > 1 i¢in)

t

t
1
/7d:17:ln|2+lnx| =In|2+1nt| —1n2
1 2(24Inx) 1

oldugundan

¢
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lim / —————dr= lim In|24+Int|—In2=+4o00
t—+oo J; x(2 4 Inx) t—r+00

elde edilir. Dolayisiyla fl m dzx (L. tip) Ozge integrali iraksaktir. Integral testinden,

1 ..
E ————— sonsuz serisi wraksaktir.
n(2+1Inn)

(b) G(z) = / e’ dt olsun. ¢!’ titm R de siirekli oldugundan, Diferansiyel-Integral Hesabmn Temel Teoremi-
0

nin 2. Seklinden, (her z € R i¢in) G'(z) = e’ olur. F(z) = G(2z — 2?) oldugundan (Zincir Kuralindan)
F'(z) = G'(2z — 2%)(2 — 22) = (2 — 22)e(*=2")" olur. Buradan, F nin yegane kritik sayismm 2 = 1 oldugu
gorilir.
F'(z) = (=2)ee=2") 4 2(25 — 22)(2 — 22)2e22=2)° | F/(1) = —2¢ < 0
oldugundan, 2. Tiirev testinden, F, 1 de bir yerel maksimuma ulagir.

7. (a) P(x y) g % +, Q(z,y) =Inz + 7 +y olsun. %—1; =14 2, %g =1 —i—% olur. %—1; ve %—g stirekli ama

75 e oldugundan Pdz 4+ Qdy formu (2. Basamak Kar1§1k Klsml Tiirevlerin Esitligi Teoreminden) tam

d1ferans1yel olamaz (veya kisaca kapali olmadig: i¢in tam diferansiyel olamaz).

(b) % = 2+u2 + ye® 4 sin x olmas gerektigi igin

2
flz,y) = / (Tj_cz +ye” + Smw> dr =In(2” + y*) + ye* — cosz + ¢(y)

olmalidir. of 5
ZJ Yy 2 T
dy w2 +y? e
olmas1 gerekir.
2+y2+e +¢'(y) = 2+ s+y°+et

esitliginden ¢/ (y) = y? ve buradan ¢(y) = 1y*+C bulunur. Dolayisiyla, f(z,y) = In(z? + y?) + ye® — cosz + 3y° + C
olmalidir.



