MT 131 Analiz I FINAL SINAVI (2018-19) COZUMLER

L fl(z) =3 3 — %x‘g = %x_%(x —1). Kritik sayilar: 0 (tiirev yok ama fonksiyon tanimh),1 (tiirev=0)
f(z) = %x_g + gx_% = %x_%(x + 2) Biikiim noktas: adaylary: 0, —2
f her iki kritik sayida da siirekli,
—2 0 1 [. Tiirev testinden, 1 de yerel minimum var,
flz)y| = - — | - | + I. Tiirev testinden, 0 da yerel ekstremum yok.
N I~ | f, —2 de tiirevlenebildigi icin tegeti var, —2 de
ffley |+ | — | + + + biikeylik degisiyor: —2 de Biikiim Noktas: var.
- |~ — 0 da diigsey teget var* ve bikeylik degisiyor: 0

. da da Biikiim Noktas1 var.
(*:lim (%) = lim <x§ — i) =0—o00=—o0ve f, 0 da siirekli)
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2. (a) 2 belirsizligi var. 4L (Arctan(z?) — 2?) = 1 +:cx4 — 2z, L (25) = 62°.
2x
— 2z -1 -1 Arctan(z?) — 2?2 -1
. 1424 IERT o 5 . . T o
il_)ﬂ% T = il_)ﬂ% m = ? L Hospltal in Kuralindan: }}1{)% ;1;‘6 = ?

(b) 2 belirsizligi var. L (In(e* + %)) = 2:2296?56, L(3r+4)=3
. 2e* et . 26X (1 +e7?) o214+ 2) 20+ %) 2
lim ———— = lim —————<% = lim - = >~ = — olur.
T—+00 3(62x + 65") T—+00 36%1‘(1 +e Z‘) T——+00 3(1 + e—z) 3(1 + +T00) 3

1 2x T
L’ Hospital in Kuralindan, lim M = — bulunur.
z—+oo  3x +4 3

o -1 . __coshy _ e¥Y4e ¥
3. (a) y =coth™ z olsun. z = cothy = e = S

Bu da, coth™ 2 = %ln (ﬁ—f}) olmasi demektir.

2y __ _ 1 z+1
olur. Buradan, e = #&,  y = SIn (m_l) bulunur.

us

(b) y = Arccosz olsun. cosy = x ve (z > 0 oldugu icin ) 0 <y < 7

oldugu icin Arcsec + =y olur.

T

olur. secy = % olur. 0 <y<m

Ikinci ¢oziim: f(z) = Arccosz, g(z) = Arcsec% olsun. f ve g, (0,1] araliginda siirekli ve bu
araligin i¢ noktalarinda tiirevlenebilirdir. Her 0 < x < 1 i¢in f'(z) = \/% ve

1 _ 1
22 |z]2

g'(x) = = = E_ - - = - =
VT mE Ry E vEa VR
dir. O.D.T. nin bir sonucundan, her 0 < z < 1 i¢in, f(z) = g(x) + C olacak sekilde bir C' sayist

vardir. f(1) = Arccos1 = 0 = Arcsec1 = g(1) oldugu i¢in, C' = 0 olur. Bu da, her 0 < z < 1 i¢in
f(z) = g(x) olmasi demektir.

= f'(z)

4. Ters Fonksiyonun Tiirevlenebilmesi teoreminden, ¢'(z) = w—— oldugu icin, her z € T'(g) = Gor(f) icin

f'(g(x))
g'(x) < 0 olup, g de T'(g) = Gor(f) de kesin azalandir.

. o o P 3 . —f"(g(x))g (x)
¢'(r) = -~ 6zdesliginde her iki tarafin tiirevi (sag taraf tiirevlenebiliyor) alinirsa, ¢”(z) =
MR ( ) NV IFE)E
elde edilir.

xr < bicin g(z) > g(b) = a ve f"(g(z)) > 0 ve ¢’(z) < 0 olusundan, ¢”(z) > 0 olur. g, (—oo,b) araliginda
yukar1 biikeydir.

x > bigin g(z) < g(b) = a ve f"(g(x)) <0 ve ¢'(x) < 0 olusundan, ¢"(z) < 0 olur. g, (b, +00) araliginda
agag1 bukeydir.

Ayrica g; b de tiirevlenebildigi icin, b de tegeti vardir. Bunlar da, g nin b de bir Biikiim Noktasina sahip
olmasi i¢in gereken kosullardir.



d.

6.

(a) f(z) = 4 fonksiyonu siirekli ve T'(f) = (0,1) U (1, +00) oldugu i¢in = 0, = = 1 diginda bir
diisey asimptotu olamaz.

—1Int
i. lim zlnx = lim - limitinde = belirsizligi var. lim — = 0. L’ Hospital in Kuralindan,
z—0t It t—+oco t 0 t—too t
lim — — 0. Buradan lim zlnz = 0 olur (Uygulamada, basgka yoldan, gosterilmisti).
t—+oo r—0+
xlnx 0 . .
Bu nedenle lim — = — = 0 olur. 0 da diisey asimptot yoktur.
z—0t T — ]_ —1
1 1 1 1 1 .
ii. 9131_):(1% ; nxl = wl_}ff% x—xklxn—xl =3 1 = 3 9131_% xn_x = 1 oldugu, Logaritmanin Ozellikleri
Teoreminin bir pargasi idi. L'Hospital Kural ile de gosterilebilir). 1 de diigey asimptot yoktur.
1 1 1 1 1
iii. xl_l)r_{loo ; rixl de 2 belirsizligi var. 961—1>I-11-100 n:; ;1 yine 22 belirsizligi var. x1_1>:5£100 5T Tl
rlnz

oldugu icin L’Hospital in Kuralindan, lim = 0 bulunur. Bu da y = 0 dogrusunun

r——+o00 I —
yatay asimptot olmasi demektir.

(b) lim (e” +3%)7 limitinde 2 belirsizligi var.

T—r—+00

In ((em + 3”6)%) = W 1_1}111 w limitinde yine 2 belirsizligi var.

4 (In(e” + 37)) = %;n?’ dz)=1
¢ +3m3 . ¥((

= 3 =1In3
:(:—1>I-|1:loo er + 3% r—+00 313(( i

)x+ln3) + 0+1In3
9+1) 0+1

(*: 0<e<3olduguicin 0 < £ <lve lim (£)" =0 olur (bir teoremde vard).)

T—r+00
L’Hospital in Kuralindan, lirf @ = In 3 olur.
T—r+00
(e” + 3“":)% = exp (@), lir}rq M = In3 ve exp fonksiyonu In3 de siirekli oldugundan,
T—+00

Bilegkenin Limiti Teoreminden, hI—P (e + 39”)% = exp(In3) = ™3 = 3 bulunur.
T—>+00

fla)= Yz =x3, b=7, a =28 olsun.
f, (0,4+00) arahglnda en az 4 kez (ashnda istendigi kadar=sonsuz kez) tiirevlenebilirdir.

(ZL’) 1 3 .f//():?2 f///():ml’_g f()_2>.f()_12> f//():144a f///():337

1 1 ) 1 1 )
. f (4)(0) 4 : :
Kalanli Taylor Teoreminden Hata = |R3| = 1 )*| olacak gekilde bir 7 < ¢ < 8 sayist vardir.

fW(z) = _8810117_7, Hata = -~ % olur. Kaba bir hesapla, ¢ > 7 oldugu i 1(;1n cs > 7 olup, Hata<

olur. (Ashnda hata bu sayidan cok daha kiiciiktiir. g >3+ 5 oldugundan ¢ 5> 3z >2.73 olusundan
hata< 5z5= oldugu goriiliir.)
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Bunlardan sadece 1%
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€ (0,10) olur.

Silindirin Hacmi maksimum yapilacak. V = 7r?h

r=xz, h=y V=mty 2?2+9y>=10, 2°=100— 3>
V = m(100 — y?)y maksimum yapilacak.

0 <y < 10 araliginda olmal..

f(y) = m(100y — y?), (0,10) araliginda maksimum yapilacak.

_ 2y _ s . 10
f'(y) =m(100 — 3y*) = 0 Kritik Sayilar: y = =2

V3
0 % 10 fs % de siirekli oldugundan, (0, 10) araligindaki maksimum
3
7 — degerine, yandaki tablodan goriildiigii gibi, y = 1% de erisir.
fy) |+ | | V3
N 2% 4+ y? = 100 olusundan x = L\/? bulunur.



