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(a) flx) =5 +a5, f'(x) =325+ 2075 = La5 (32£2)  Kuitik Sayilar: —2,0

f'(x) = %x_% — %x_% = %x_%(5x -1) Biikiim Noktasi Adaylar: 0, 1
—% 0 % I. Tiirev Testinden, (f her iki kritik noktada
1 + | = + da siirekli) —% de yerel maksimum, 0 da yerel
Artanbk 7~ | N\, | e minimum var.
f — | - | + 0 da biiktim noktas1 yok. % de (tiirevlenebilir
Biikeylik — |~ | — oldugundan teget var) biikiim noktasi var.

(b) f(z) =z+nz—e, Her z € (0,400) i¢in f'(z) =141 > Oolur. f(z) =z+nz—e=1
denkleminin tek ¢oziimii = e dir. Ters fonksiyonun tiirevlenebilmesi Teoreminden,

g == f,%e) = 1i§ 7= olur.

sinh™ 'z —z

(a) lim ————— limitinde § belirsizligi vardir.
z—0 sm- x
d (winh—1 I T d (a3 2 a2
o (smh :c—x) = 7o L, 4 (sm x) = 3sin“xrcosx

L’Hospital in Kurali i¢in kogullar saglaniyor. Limit Teoremlerinden

L1 (v 1) (vt +1) -1
sin xcosx(Wle) 3 sin xcosx(mjtl)
. 2 ' T \2 -1 -1
:}6%3 2 1 :iﬁ)(sinx) 1 6
sin xcosx(m%—l) (22 +1) 3(3081’( x2+1+1> (22 +1)

inh~'z — —1
bulunur. L’Hospital’ in Kuralindan: lim w = — olur.
z—0  sin°x 6

(b) Her x € [—1,+1] i¢in Arccos(—z) = m — Arccos z oldugunu gosteriniz.
Bu sorunun 3 farkli ¢6ztimii, 2011-2012 Donemi Final Simavi ¢éziimlerinde (1. Soru)

bulunabilir.

—1+1
a x) = ro it fonksiyonu (diger noktalarda fonksiyon siirekli veya limit 6n kogulu
1
x JR—

saglanmadigl igin) x = 0, x = 1 diginda diigey asimptota sahip olmaz.

. z—14+1Inzx -1 — o0 —00 n
lm g g g
oot 1 —1 0—1 1 o0

oldugundan x = 0 da diisey asimptot (y-ekseni) vardir.

limw:hm(l—l— lnxl):1+1:2

rz—1 xr — 1 rz—1 xr —



1
n:cl = 1 oldugu gosterildi)

(Logaritmanin Ozellikleri Teoreminde, lim

z—1 —
oldugu i¢in x = 1 de diigey asimptot yoktur.
—1+1
liIP % limitinde 2= belirsizligi vardir. L'Hospital in Kural igin diger kogullar
r—~+00 xr —
y 142 : 1 L o
saglanir. L= lim (1+—) =1+0 =1 oldugu i¢in, L’'Hospital in Ku-
Tr—400 ]_ Tr—400 €T
—1+1
ralindan, lim rolhmT 1 olur. y = 1 dogrusu yatay asimptot olur.
T—+00 r—1
1 2¢
(b) lir}ra (:L’—l—?x)% limitinde oc® belirsizligi vardir. In ((:L’—I—Qx)%) = In(z +27) olur.
T—+00 x
(z — +00 igin) = belirsizligi vardir. (L’ Hospital in Kuraln kullanabiliriz)
1427 1n2
T 142%In2
lim %2 — lim 1tz nz
T—+00 1 T—400 x -+ 2%
Yine 2 belirsizligi var. (L’ Hospital in Kuralim kullanabiliriz)
2%(In 2 In 2)2
im & = lim L = In 2 olur.
z—=+oo 1 4+2%In2 2ot 27 4 hi? _—
L’Hospital” in Kuralindan: lim She e In 2,
z—too I + 2%
1 2¢
Yine L’Hospital’ in Kuralindan: liIP n(z +2) = In 2 bulunur.
T—+00 €T

Son olarak, expz = e¢* fonksiyonu In 2 de siirekli oldugundan

(Bilegkenin Limiti Teoremi kullamlarak),
ml_l)r_{loo (x+27 )z = ml_l)r_{loo exp M) = exp(In2) = ™2 = 2 elde edilir.

L’ Hospital in Kuralim1 kullanmadan Cozim:

e < 4 oldugu igin, her z > 1igin £(2* —2) =2°In2—1>2Im2—-1=m4—-1>0
olur. Ayrica 2! > 1 oldugu icin

Her x > 1 i¢in 2 > x olur. Bu da, her z > 1 ic¢in 2% < x4 2% < 2- 2" olmas1 demektir.
Buradan:

Her z > 1 icin 2 < (z 4 2%)7 < 2 -2+ elde edilir.

(Bilegkenin Limiti Teoreminden) lim 2: = lim exp (ln?Q) =exp0 =1 dir.

T—+00 T—+00
lim 2 = lim 227 = 1 oldugundan Sikistirma Teoreminden, lim (z + 2”0)% =2
r——+00 r—+00 r——+00
olur.

4. (a) f(z) =sinz, a=0, b= 3 olsun. f(a) =0, f'(a) =1, f"(a) =0, f”(a) = —1 oldugu

icin Ps(x )—x——olur sing ~ P3(3) =3 — 155 = 1 olur.

Kalanl Taylor Teoreminden, Ry = £* )(C) (b —a)* = 2 olacak sekilde bir

¢ € (0, 3) sayis: vardir. (|sinc| < |c| oldugunu da kullanarak)

1
_ | sinc| 3
Hata= |R3| = 5557 < o = 5832 olur.



(b) sinx fonksiyonu her x € R igin istendigi kadar (sonsuz kez) tiirevlenebildigi i¢in, Kalanh
Taylor Teoreminin kosullar1 her n € N i¢in ve her aralikta saglanir.
+sinz n cift
f(z) = oldugu icin, her n € N ve her ¢ € R icin |f™*V(c)| <1
+cosx n tek

olur.
)7L+1

1
Buradan, her n € N i¢in |R,| < ((Z )

=3 +1(1n T oldugu goriiliir.
(Deneme ile) Her n > 4 i¢in 3" (n + 1)! > 10* oldugu bulunur. Bu da, her n > 4 igin,

sm ~ P, ( ) yaklagik esitliginde hatanin 10~ den az olacagi anlamina gelir.

5. (&1, £2) noktalarmdan gegen C 4+ y =1 (a,b > 0) denklemine sahip elipsleri diigiinelim.

JA Bu elipsler arasinda en kiigiik alana sahip olani i¢in a ve b
(pozitif) sayilarimi bulmaliyiz.

Boyle bir elipsin alani wab dir. Bu deger minimum yapilacak.
Elipsin, (£1, £2) noktalarindan gegmesi igin aiz + giz =1 ol-

mas1 gerekli ve yeterlidir.

Oyleyse, (a> — 1)b* = 4a?, bu nedenle (a,b > 0 oldugu icin)

b= \/7 olmalidar.

2ma?

Elipsin Alami= Nz minimum yapilacak.

v f(a) = \/2;"2“7_1 minimum yapilacak.

(25 + 75 = 1 esitliginden) a > 1 olmahdr.

Oyleyse f(a) = \/QgT“—_Ql — 271a2(a®—1)"2 fonksiyonu (1, +00) arahiginda minimum yapilmalidir.
f'(a) = 21 <2a(a2 1) +a(—1)(a? - 1)—%(2a)) = 2ra(a? — 2)(a? — 1)~% olur.
f nin (1, +00) arahgindaki biricik kritik sayis1 v/2 dir.

f/ niin isareti asagidaki tabloda gosterilmistir.

(f, V2 de siirekli oldugu icin) f, (1, +o0) arahgimdaki minimum degerine a = v/2 de erisir.
Dolayisiyla elipsin dekleminde a = v/2 ve (a% + l;% = 1 esitliginden) b = 2v/2 olmaldir.
(+1, +2) noktalarindan gegen en kiigiik elipsin denklemi : “"’2—2 + 3’8—2 =1 dir.



