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MT 131 ANALIZ I
DONEM SONU SINAVI COZUMLER

(a) Birinci Cozlim: Her z € [—1,+1] i¢in f(z) = Arccos(—z) + Arccosz olsun. f bu aralikta siirekli ve i¢ nokta-
.. e 1s .. . / o 1 B 1 o o o

larda tiirevlenebilirdir. (Tum ig noktalarda) f'(x) = 7\/m( 1) + 7=z — 0 oldugundan Ortalama Deger

teoreminin bir sonucu olarak f, [~1,+1] arahginda sabittir. f(0) = 7 + 5 = 7 oldugundan bu sabitin degeri 7

dir. Dolayisiyla, her z € [—1,41] i¢in Arccos(—z) = m — Arccos z oldugu gosterilmig olur.

(b) Ikinci Coéziim: = € [—1,41] olsun. Arccosz € [0,7] oldugundan y = 7 — Arccosz € [0,n] olur. Ayrica
cosy = cos(m — Arccosx) = cos 7 - cos(Arccosx) — sinm - sin(Arccosz) = —x olur. Dolayisiyla, Arccos fonksiy-
onunun tanim geregi, Arccos(—xz) =y = m — Arccos z olur.

s

(¢) Uciincii Coziim: Derste , her 2 € [—1,41] i¢in Arcsinz + Arccosz = % oldugu ve Arcsin fonksiyonunun tek

fonksiyon oldugu gosterildi. Bu ikisini kulanarak:

Arccos(—z) = g — Arcsin(—x) = g + Arcsinz = g + <% — Arccos x) = — Arccosz

. f(xz) =sinhz, a =0,b = %, n = 4 olsun. f tiim R de istendigi kadar tiirevlenebilirdir. Kalanli Taylor Teoreminden

sinh £ = Py(3) + f(O)(c) (3 — 0)° olacak sekilde 0 ile § arasmda bir ¢ sayis1 vardir. f(0) = f”(0) = f"”(0) =0, f'(0) =

f7(0) = 1 oldugundan Py(z) = x + % olur. sinhi ~ Pu(3) = & + 143 ve Hata:‘f(z(c)(% —0)°| = e olur.

1
0<ce< l < 1 ve cosh fonksiyonu [0, +00) de kesin artan oldugundan cosh ¢ < cosh% < coshl = e;e < Z elde edilir.

Dolayisiyla Hata< olur.

4><5'><3°

liin f(x) = L < 0 oldugundan limit ile ilgili bir teorem geregi a y1 igeren bir I agik arahginda (belki a diginda) f(z) < 0

olur. lim g(xz) = —oo oldugundan (bizim kullandigimiz sonsuz limit tamimina gore) lim,_,, = 0 ve a y1 iceren bir
r—a

1
g9(z)
J acik araliginda (belki a disginda) g(z) < 0 olur. I N J, a y1 igeren bir agik araliktir ve bu aralikta (belki a diginda)

f(z)g(x) > 0 ve (SONLU Limitler i¢in Limit Teoreminden ) lim,_,, f(:v) = lim,_,, ﬁ = -0 =0 olur.

g(z) —
Bunlar da (bizim kullandigimiz tanima gore) lim,_,, f(z)g(z) = +00 olmasi kogullaridir.

Ters Fonksiyonun Tirevlenebilmesi Teoreminden, (b = f(a) olmak lizere) ¢'(b) = ﬁ dir. sinz — cos(z?) = —1
denkleminin bu aralikta ¢oziimii = 0 oldugu kolayca goriiliir. f/(x) = cos x + 2z sin(2?) oldugundan ¢'(—1) = ,%0) =1
bulunur.
Inz . . s . . . Inz
. flx) = g (0, +00) araliginda tammh ve siirekli oldugundan, x = 0 diginda diigey asimptot var olamaz. hm+ — =
rz—0t T
1 1
lim Inx — = (—00) - (+00) = —oo oldugundan ( lim Inz = —oco ve lim — = lim ¢* = +oo oldugu derste
z—0t x3 z—0t z—0+ T3 t—+o00
.. - . .. . . Inx £ igin L'Hospital | 1 . .
gosterildi) = 0 da bir diisey asimptot vardir. lim —- = lim —— = 0 oldugundan y = 0 (z-ekseni)
| z—o+o0 23 | z——4o00 313
3 12 -7
yatay asimptottur. f’(z) = 71137 Kritik Sayr:z = /e, f(z) = # =0icin z = e
xt x
0 es etz
f'(x) + - -
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Hedefe ulagmak igin gecen zaman= Yiizme zamani+ Kosma zamani= v ;_5 + 50 v (z <100 iken)
f(x)= V“"22+52500 + 109=2 fonksiyonu minimum yapilacak. [0,100] arahgndaki = degerlerini diisiinmek yeterlidir.
X ZL’27 v, . o .
f(x) = T % = 50\/I2+25300 (2ii0\0/m2+2500) =0, [0, 100] araligindaki yegane kritik say1 x = % bulunur. [0,100]
araliginda (tiirevin paydasi) 50v/22 + 2500 (2x + V22 4 2500) > 0 oldugundan, bu aralikta f/(x) in isareti 3z — 2500
in igareti ile aynidir.
50
0 NG 100
f'(x) - +
Dolayisiyla f, [0,100] aralhigindaki minimum degerine z = % de erigir. Kisinin, A noktasimndan B noktasina en kisa
zamanda varmasi ic¢in ,/@ + 2500 = % metre ylizmesi ve 100 — % metre kogmas1 gerekir.
1—
7. lim z( o3 x) limitinde % belirsizligi bulunmaktadir. L'Hospital Kurali ile ¢cozmeyi deneyelim:
z—0 fxrctanz — Arcsinx
lim — lc ST+ lesmx limitinde yine % belirsizligi vardir.
z—0 T2
. . .. l—coszx+axsinz (1—cosx+xsina:)(l+1w2+1/711_12)
(a) Birinci Coziim: 1 I = ’ - : - ve
42— 1—a? <1+x2 - \/1_1-2> <1+x2 + \/1—1-2>
1— closx + xslinx _ (1 - c2osac n sinm) (1 —22)(1 +22)? . 1_;(2)” _ 1+Closz (%)2 oldugindan
o2 ~ 1oaF x x 3+4x
lim 1—1cosx+xlsingc:_hm 1 <Sinx>2+sinx (1 —22)(1 + 2?)? ( 21 N 1 ) 4
z—0 e~ z—=0\ 1+ cosx T X 3+ 4x 2 +1 1 — 22
. 2sinx + x cos —28ILT _ cos g
(b) Ikinci Coztim: lim — = lim z = —1 olur.
P 5 e S0 24 a2 (1 a2) 92
1o .
L’Hospital Kuralindan lim fosx + xlsmx = —1 olur.
z—0 5 —
1+x 1—x2
1 _ o
L’Hospital Kuralindan lim z( cos x) = —1 olur.
z—0 Arctanz — Arcsin x
. 2
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8. (a) Birinci Coziim: lim z“sin ——5 = lim dir. Bu limitte § belirsizligi vardir.

T—+00 (x — 1)2 t—0t 12

2 _ 2
COS ((til)z) (t72133 ~ lim _COS((tE1)2)

lim

. 2
S11 W

-1
= — = 1 olur. L’Hospital Kuralindan lim

t—0+ 2t t—0+ (t—1)3 -1 t—0+ t2
xll)ar_loo z? sin m = 1 bulunur.
e e e e . 2 . . sin (93711)2 e e 0 o e 1ews
Ikinci Coziim: lim z“sin ————= = lim ——=—— limitinde 3 belirsizligi vardir.
=400 (z—1)2 a5+ mL 0
1 -2
Cos —=3 | =—h3 3
. (z=1)2 ((2—1)3> s 1 1 _ _
zgg—loo ;732 _zEI—iI-loo<1+£L'—l COb(SL’—l)Q_l.l_l.
1
L’Hospital Kuralindan hIJP z? sin W =1 elde edilir.
z—>+00 x —
Ueiineii Coéziim:  1i 2 . g sin (ti21)2 di _ e I 2 0vet> 0 ic
cuncu COZum. zir«l,l»loox Slnx_i1>2 = ti%l#» T 1r. § = m olsun. ti)%lJr m = ve > 1¢1n
s> 0 olur. (¢ > 0 olacagma dikkat edilerek) t? = (\/53-1)2 bulunur.
lim —=2 = lim (Vs +1)2 =1

s—0t W s—0+

= 1 dolayisiyla



oldugundan Limitler i¢in Degisken Degigtirme Teoreminden

. 2 . o
xll)l;l:loox S m =1
bulunur.
9. lim_ In 2™ limitinde 0o® belirsizligi vardar.
z—0
. In|l
In (\lnx|1n(l+1)) =In(z+1) In|lnz| = n|1na:|
In(z+1)
In|l
lim n\ln 7l limitinde 2> belirsizligi vardir.
=0+ In(z+1)
1 2 .. . 2
—_ 1)(1 1 9 j¢in L’Hospital 1 1 21 1 0
lim % = lim _(x—i— J(In(@ + 1)) § s tospit lim _(n(:x—i— )" +2In(@ +1) = — = 0 bulunur.
z—0+ z—0+ rlnx z—0+ 1+Inz —00

@D ()2
L’Hospital Kuralindan lim+ In(x 4+ 1) In|lnz| = 0 olur.
z—0

exp fonksiyonu 0 da siirekli oldugundan, Bilegkenin Limiti Teoreminden

lim |lnx|ln(m+1) = lim exp(ln(z 4+ 1) In|lnz|) = exp(0) = 1 olur.
z—0t z—0t



