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L. T(f)={z€R:2*-9>0,4—Va2-9#0} ={r € R: (z—3)(x+3) >0, Va2 — 9 # 4}
((x — 3)(z + 3) > 0 nin ¢oziim kiimesi (—oo, —3] U [3, +00) ve Va2 — 9 =4 < x = £5 oldugu igin)
= (=00, =3]U[3,4+00) \ {£5} = (=00, —=5) U (=5, =3] U [3,5) U (5, +00)

2

1
+2 olacak gekilde en az bir x € T'(g) vardlr}

2. Gér(g):{yGR:y:x
={y €R: (z — 2)y = 2> 4+ 1 olacak sekilde en az bir z € R vardir}
= {yeR:xZ—yx+(1+2y) = 0 olacak sekilde en az bir:z:eRvardlr}
={yeR:y*—4(1+2y) >0} ={yeR:y>—8y—4>0} ={yeR: (y—4)>>20}
= (—00,4 — 2V/5] U [4 + 2V/5, +00)

Vaz4+3-2 (Va?2+3-2)(Va?+3+2) (Ve +8+3) (2* —1)(Vo +8+3)

Y VeTE-3  (Vars-a)(Waist2(Vet8+3) (- D(arT3+2)

3
1)(+/ 8+3
_EHDWVEH843) )
Vaz+342
ViZ+3-2 , (z4+1D)(VZ+8+3) w 2-(3+3) % . Limitin Temel Ozelligi
lim ———— = lim = -3
=1l \/xr+8—3 21 Va2 +3+2 2+2 s’k Limit Teoremleri
e I et G R 0 GRS o it
(23 + x2)? + xv/a + 22 + x? (23 + x2)? + x4+ 22 + 22
2
1
= - = (x # 0 igin)
x2<§/(1+§)2+</1+§+1> §/(1+§)2+§/1+§+1
Bu nedenle:
.3 . 1 x 1 1 . .
lim Va3 + 22—z = lim = — - = — (% : Limit Teoremlerinden)
T—+00 z—>+oo{,/(1_'_l)2_|_</1_'_l_‘_1 \/ﬁ—i—ﬁ‘*’l 3
5. 3x < [3x + 1] < 3x+ 1 dir. Her z > % icin 22 — 1 > 0 olur.
1 3 3 1 3 1
Bu nedenle (her z > = igin) v < [32 + 1] < Tt olur.
2 20 — 1 20 — 1 20 — 1
3z .3 3 . 3r+1 . 3+1 3
LN I LN 173 oldugundan
3 1 3
(Sikigtirma Teoreminden ) xll)r_{loo % =3 olur.

6. f(z) =23+ 1 —sinx olsun. Siireklilik ile ilgili teoremlerimizden, f, tanim kiimesi R olan siirekli

bir fonksiyondur. A = 0 olsun. f(0) = 1 ve ( sin2 < 1 olup) f(—2) = —=7+sin2 < —6 < 0



olur. [-2,0] C R ve f, R de siirekli oldugu i¢in f, [—2,0] da streklidir ve f(—2) <A =0 < f(0)
dir. Ara Deger Teoreminden, f(c) = A = 0 olacak sekilde (en az) bir ¢ € (—2,0) vardir. Bu da

¢34+ 1 = sin ¢ olmasi ile aym seydir.

7. f: A — R bir fonksiyon ve a € A = T(f) olsun. Eger her € > 0 i¢in,

8.

|z —al <0 vex € Aoldugunda |f(z) — f(a)| < e
olacak gekilde (en az) bir § > 0 sayisi varsa, f, a noktasinda siireklidir deriz.

e > 0 verilsin.
(|]z — 1] < § oldugunda) |f(z) — f(1)| =|(x —1)* = 0| = |z — 1> < ¢*

olur. (6% = ¢ olmasi igin) 6 = /& secelim. J > 0 olur ve |z — 1] < § (ve z € R) oldugunda

|f(xz) — f(1)| < e oldugu yukarida gosterilmistir.

(a) a =0 olsun. f, 0 da tammsiz oldugu icin siireksizdir. 7 <z < %, x # 0 i¢in |[cosz| =0

oldugundan, f(z) = 0 olur. Limitin Temel Ozelliginden, lim, o f () = lim,_,,0 = 0 olur.

Bu nedenle, f; 0 da kaldirilabilir siireksizlige sahiptir.

(b) a = F olsun. § < x < 7icin —1 < cosz < 0 oldugu icin, [cosz] = —1 ve f(z) = _?1 olur.

Sagdan limitin temel 6zelliginden,

0 << 7Ficgin 0 <cosx <1 oldugu igin, [cosz| =0 ve f(z) = 0 olur. Soldan limitin temel
ozelliginden,

lim f(z) = lim 0= 0 olur.
T—=g T—g
Sagdan ve soldan limitler (say1 olarak) var ama farkh oldugu igin f, 7 de sigrama tipi

sureklilige sahiptir.

(a) Sagdan tiirevi hesaplayalim:

) — i LOER SO @) =T

h—0+ z—1+ xr—1 z—1t  x—1

sin(x — 1)

t
lim (z — 1) = 0 ve lim MY ver # 1igin z — 1 # 0 oldugu i¢in, Limit i¢in Degisken
z—1+ t—=0 ¢

i -1
Degistirme Teoreminden, lim+ sin(z —1) = 1 olur. f’(1+) = 1 bulunur.
z—1 Tr —

(b) Soldan tiirevi hesaplayalim:
flx) — (1) v —

FO-) = tim AEED =IO — lim — limz=1

h—0— r—1- rx—1 z—1- x — 1 r—1—

Sagdan ve soldan tiirevler esit oldugundan f, 1 de tiirevlenebilirdir ve f’(1) =1 olur.

2



10. f(x) = Yx, a =27, b=25olsun. f(a) = /27 = 3 ve f, 27 de tiirevlenebilirdir.

fl(x) = lx_%, f'(a) = & olur. Diferansiyel yardimu ile yaklasik hesap formiiliinden:
3 27

V25 = f(b) ~ f(a) + f'(a)(b—a) =3+ 2—17(—2) = ; bulunur.



