MT 131 2004 Guz Ara Sinav Cozumler

1.a) f(x) = @, Di={xe R x*-4x>0,x+1=0}.

—4x = Xx(x—2)(x+ 2) > 0.
CK.=[-2,00U[2,+%).Ds = [-2,0] U [2,+x) — {- 1} =[-2,-1) U (-1,0] U [2,+x)

b) g(x) = XL Ry = {y :Bir x € Dgiginy = X1} = {y : y = XL (xicin) nin en az
bir gercel ¢cozumu var}

y(x+ 1) = x? + 1, (xicin) nin en az bir gercel ¢cozuimu var.

—yX+ (1-y) = 0,(xicin) nin en az bir gercel ¢cézumu var

gercel ¢c6zUm ancak ve yalndz> 0 ise vardirA = y> - 4(1-y) > 0. y> +4y—4 > 0.
y € (—0,-2— /8] U[-2+ V8 ,+x)

Rf = (—0,-2 - /8] U [-2 + /8, +x)

2. a)f(x) = x3+10x? - 10x+1 , A = O olsun.

f(0) = 1, f(—200) = —8000000+ 4000000+ 2000+ 1 = —3997999,a = —200,b = 0
olsun.f, bir polinom old@gundan, her yerde dolayisiyla,b] = [-200,J aralginda
sureklidir ve—3997999= f(a) < 4 = 0 < f(b) = 1 olur . Ara Dger Teoreminden en az bir

c € (-200,0 iginf(c) A = 0olur. Buc, f nin bir kokuddar.

b)g(x) = xl,xz € (0,+0) vexi < Xz olsun.
1 08 -0Gxa) (XpXa) (XpXatD)
(Xl) g(Xz) x2+x1 X3+X2 o (X3+x1) (X3+x2) o (X3+%1) (X3+%2) >0 (Cunkl

(X2 = X1), (X2 + X1 + 1) ve (X3 + X1), (X3 + X2) > 0). Bu dag nin (0,+x) aralginda kesin
azalan olmasi demektir.
v 2 (RQWRIHIE)AE 3% ) (e8I /ITxX)

3. = =
7 T —JI7x (VAL —VITX) (S L+ ITX) (VX2 429X +4) (+1-(17-0) (I3 +29X +4)
(x=8)(Vx+1+/17-X)

(2%-16)(IX@ +2 % +4)

X+1+417-x ) . Iyx-2 . X+1+417-X -
= X" (x # 8icin) Buradan lim.s ——— = limy,s ————=———o0ldugu
2A IR +23%+4) ( ¢in) M-8 S - /17X 2(3/_+2§/—+4) S

goruldr.
limesX+1=9lim.gl7—x=9,limeug/X+1 =9 = 3,lime.g/17-x = J9 = 3,
limy.eX2 = 64,lim.g ¥X2 = ¥64 = 4,lim.g yX = I8 = 2

limes(VX+ 1 + VI7-X) = 3+ 3 = 6,lims2(IX2 +2yX +4) = 2(4+ 4+ 4) = 24,

liMyog —D 2 = |imy.g X 6 _ 1
X %l - JTTx 8 I 129714 24 ~ 4
kel ; :
I +C0SX) (1-COSX ; 1-cos°x — i sin°x — i sinx
=lim .., (x-) sinx(1-cosx) = limycr (1) Sinx(1-cosx) limy.. (x=1r) Sinx(1-cosx) limy.. (x-7t)(1-cosx)
=X ﬂ . _ai -
lim ., Sinx limeo 2 — Jimy o =0t — _1 oldugundan
t t
i sinx ; _ 1 _
lim . X=7  (1-COSX) * 1 2
1
X« XCOSX  _ X ; X _ i X _ _
o7 S 2an S golur lime = = limx. prew == = 0 olduzundan
X

M oo gxl = iMoo x2_X+1 = 0, Sandvi¢ Teoreminden ligm.« % = O olur.

00 = [ 271,
oIdUgundan) i € Z igin bu fonksiyon sijreklidilx2 +1 > 1 oldusundan % e Z ise
= 1 ancakx = +1 = 2 ancakx = 0 iken olabilir. Bu

2 +1
sayllar dgindaf sureklldlr
~1<x<1(x=#0)icinl< -2 <2 ve 2 ] = 1 oldugundan

limx.o| &7 | = limx.o1 = 1vef(0) = 2 olduzundanf, a = 0 da kaldirilabilir stireksizie




sahiptir.

- 5
x>1icin 0 < =
0<x<1liginl< =2

sigrama tipi sureksizte sahiptir.
x <-1ligin0< =2~ < 1olurve Iim@_l—[ el ] = limy.—1-0 =0,
-1<x<0igin1< —2- < 2olurve Iim(%,y[ = | =limx.1-1=1vef, a=-1de
sigrama tipi sureksizte sahiptir.
5.af(x) = x® +X;
f'(X) = lim a0 45, Af = f(x+ AX) — f(X) = (X+ AX)% + (X + AX) — (X3 + X)
= X3 + 3X2AX + 3X(AX)? + (AX)3 + (X + AX) — X3 — X = AX(3x? + 1 + 3xAX + (AX)?) ve
AL = 3x2 + 1+ 3xAX+ (AX)? ve
(%) = liMaco4E = liMaxo(3X2 + 1+ 3xAX + (AX)2) = 3x2+1+0+0=3x?+1
b)g(x) = 10k — 125 fonksiyonunura = 3 noktasinda surekli olgnu € — 6
kullanarak gosterinizy(3) = 175
Here > Oicin [x— 3| < 6 iken|(10x — 125) — 175 < ¢ 0. bir§ > 0 bulmalyiz.o

< Lolurve limes[ -2 | = limy.1:0 = 0

< 2 olur ve Iimhl—[ 2 ] =limyw1-1=1vef, a=1de

x2+1

sayisl
|(100x — 125) — 175 = 100x — 3| < 100 = ¢ 0. segilirse istenen kail sgglanir. yani

0 = 455 Secmek yeterli olacaktir.

0 > 0 olur velx—3| < diken|(10x — 125 — 175 = 100x — 3| < 100 = ¢ olur.




