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MT 131 DONEM SONU (2010) SINAVI COZUMLER

(a) f(z) =coshz, a=0olsun. f(0) =cosh0 =1, f(0) =sinh0 =10, f”(0) =cosh0 =1, f”(0) =
sinh0 =0 ve Py(z) =1+ 32%, coshi ~ P3(3) =1+ 3§ = § olur. Hata=|R3| oldugundan Kalanh

Taylor Teoreminden (0 ile 3 arasinda bir ¢ i¢in)

€ 3 .
Hata=| Z!(C)(% —0)*] = <he coshe < cosh i < coshl = “H— < fas S I oldugundan:

384 2 2
Hata< 5= bulunur. (Veya cosh 3 = % < #4 =2 den Hata< #;)
sinh ¢ YR
iy 1 Gift ise
(b) (0 ile 3 arasmda bir ¢ i¢in) R, = 2 ) ve 0 < sinhe < coshe < coshi < 1
% n tek ise
oldugundan Hata< 2n+3(7n+1)! olur. 2n+3(7n+1 < 107* (egdeger olarak 2"*3(n + 1)! > 70000) olacak

sekilde bir n € N segmeliyiz. n > 5 igin bu esitsizligin saglandig (deneyerek) goriiliir.

Kapali tiirev alma yontemi ile: 3’ =

3/1£y/1454-52 _ 3/1453 _ 1

yerine konursa 542° — 23 —13 = 0 olur. Bu denklemden z = T8 =V s =9 3 VI3 hylunur
/ 2
a = "%/5 yi alahm, y = 6a® = 3%/1 olur, tiirev alma kurallar ile y” = & =120y &?{_%}M )(6yy =1 olur.

a= 3%/5 ve b = gi degerleri icin (y’ =0, b—6a>=0, a>0, 3b> — a > 0 oldugundan)
y" = 53%¢ < 0 olur. Dolaysiyla f, = de bir yerel maksimuma erigir.

f(z) = -1 Dr= [0,1) (1, 400) ve f siirekli fonksiyon oldugundan = = 1 diginda diisey asimptotu

olamaz. x > 1 i¢in f(x) > 0 ve lim, ,;+ ﬁ_l

= 0 oldugundan lim,_,+ ﬁ = 400 olur.x =1, f icin
yegane diisey asimptotdur. lim, ﬁx 7 =1lim, o0 1L = 400 oldugundan yatay asimptot yoktur.
Ve

fl(z) = z(gij)z = 0. x = 4 yegane kritik say1. f"(x) = % =0,xr=9

O<z<lll<zr<4d<zr<99< <+

f@)] - - + +
)] - + + -

f, 4 da stirekli oldugundan, I. tiirev testinden, f, 4 de bir yerel minimuma erisir.
f, 9 da tiirevlenebildigi i¢in, 9 da bir biikiim noktasina sahiptir.

(f, 1 de tamimsiz oldugundan biikiim noktasi yoktur.)
(a) y = Arctanz olsun. x > 0 oldugu i¢cin 0 < y < % olur. sec?y = 1+ tan’y = 1+ 2° ve
0 <y < § oldugundan secy > 0 olur, dolayisiyla secy = +/1 + 22 olur. 0 <y < § oldugundan

Secy = secy = V1 + 22, dolaywsiyla Arctanz = y = Arcsec /1 + 22 olur.

(b) y = cosech 'z olsun. = = cosechy = @ = =2 olur. Buda eV —e ¥ — 2 = egdeger olarak

()2 —2ev—1=0e"=2+,/L+1,e¥>0vel— /5 +1<0oldugundan e? =1+ ,/% +1,

dolayisiyla y = In (% + 4/ % + 1), dolayisiyla cosech™ z = In (% + 4/ % + 1) olur.
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1 .
(a) 1% belirsizligi vardir. f(x) = (cosx)®(+z*) olsun. In f(z) = (i1 ) olur. ili%m
—sinx 1 2 . _1 _1
limitinde ¢ belirsizligi vardir. lim —5 = lim | — e T R L’Hospital
0 z—0 1+5;2 z—0 2cosx ) z—0 x 2 2
1 1
Kuralindan lim m = —— olur. €%, —% de siirekli oldugundan (bilegkenin limiti ile ilgili
z—0 In(1 + 22) 2
S S Incosx img_, In(cos x) 1
teoremden), lim(cos x)n0+2*) = lim e+ = ™0 m(1+a?) = 72 olur.
z—0 z—0
(b) 22 belirsizligi vardir.
z2cos L 1 |
e = (2% cos = + sin = 1 1
lim ( — ) = lim € (222 cos = + xsin =) = +00(+00 + 1) = 400
1 1
(cos, 0 da siirekli oldugundan, lim cos— = cos0 = 1, lim 2*cos~ = 4oo-1 =
xl—H—oo ;L" t T——+00 €T
lim €% = +00, lim xsin— = lim S 1)
T —+00 T—+00 r t=0t t )
Z‘Q COSs —
oldugundan L’Hospital Kuralindan lim = 400 olur.

z—+oo  Inx
L’Hospital Kurali Kullanmadan Coziim:

.. 1
T > 11(;1nO<ln:v§x—1veegczc"S

xT

11
— . r—1 . > 22 0 . .

< r < olur. lim = lim = = 0 = lim 0 oldugundan

0< o <L ol 1 . lim £—* 0 = lim 0 oldugundan,
ev2cos g z—+oo 12 cos 1 z—+oo cos 1 cos 1 z—+00
2 1
. ) Inx . ericosy 5
Sikigtirma Teoreminden, lim ——— = 0 olur, x > 1 i¢in > (0 oldugundan,
z——o00 pT?Cos nr
61'2 Ccos %
lim = +o0 elde edilir.

z=+oo Inz

(x,y)

(%, -y)

In cos x In(cos z)

= > 1+ a%cost > 22cosl oldugundan (z > 1 icin)

(Egri y-eksenine gore simetrik oldugundan {iggenin tabani y-ekseninin

saginda varsayilabilir.) Koninin Hacmiz%ﬁh maksimum yapilacak.

(Yukaridaki sekilden) r = y, h = z oldugundan

Zy*x maksimum yapilacak.

(x,y) egri tizerinde oldugundan z* + y* = 9 olur. Dolayisiyla y* =9 — x? olur.

f(x) = £(92 — 2°) Maksimum yapilacak.

0 <z < V9 =+v3olmahdir. f(z) =2%(9z —2°), (0,/3) arahgimda maksimum yapilacak.

f, 0 ve v/3 da tammh ve siirekli ve f(0) = f(v/3) = 0 ve icte (siirekli ve) f(x) > 0 oldugundan



f, [0,4/3] arahigmda (Maksimum-minimum Teoremi dolayisiyla erisecegi) maksimum degerine bir ig
noktada erisir. I¢ Ekstremum Teoreminden, bu maksimuma bir kritik sayida erisir. f'(z) = Z(9 —5a?)

oldugundan (0, v/3) araligindaki yegane kritik say1 z = </§ dir. Dolayisiyla maksimum hacim z = 4 %

5
9 12r

i¢in elde edilir. Dolayisiyla en biiytik koninin hacmi=7% (9 N % — (4 g> ) == </g olur.



