‘ MT 131 Analiz I
FINAL SINAVI Coziimler

1. (a) f(z) = 283 — 2?3, [~1,+1] arahginda siirekli oldugundan, Maksimum-Minimum
Teoreminden, bu aralikta maksimum ve minimum degerlerine erigir. ig Ekstremum
teoremlnden f bu degerlere ya bir i¢ kritik sayida ya da bir u¢ noktasinda erisir.
fl(x) = —:L‘3 — 2z 7= 2z “5 (42 — 1). kritik sayllar:0;+1 dir. f(£1) = f(0) =

0, f( %) <0 oldugundan maksimum degeri=0 ve minimum degeri=f(£1) = 731

2 43
dir.
(b) 0° belirsizligi. y = (sinz)' =" olsun. Iny = (1—cos z) Insinz = 2522 8 belirsizligi var
l—cosz
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hmz~>0+ erlll‘fcI :hmzﬂO“r COSZ_(SIDCQO;Z) =lim z—0T COSI_(SlnCOz(zl)_‘_ios ;;’51) hma:aO*’ COSLZF(CDS ;OSZ) =0

(1—cos z)2

olur. L'Hospital Kuralindan lim, ,¢+(1 — cosx) Insinz = 0 olur ve (e”,0 da siirekli
oldugundan) lim,_q+ (sin 2)'7%%% = lim,_,g e(l7oos@)nsine — 0 — 1 olyr,

2. (Bolerek) ﬁ;“ =

2
-1 2_1

olmayan tek asimptotudur. f'(z) = M oldugundan kritik sayilar :0, £v/1 + /2

(z2-1)2
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f, 0,£v1+ /2 de siirekli oldugundan, I. Tiirev testinden, f, 0 da yerel maksimuma,
+1/1 + v/2 de yerel minimuma erisir.

. in L o in L . . .
3. (a) limgojo %, 00" belirsizligi var. In(z"z) = sinilnz, lim, . esintlnz =
1
: —Int oo SRR : A sin®t __ smtsmt _
lim, o+ % belirsizligi var. lim;_ g+ 70—0’;22 = limy_o+ ;oo = limy_o+ snl
sin
0. L’Hospital Kuralindan dolayi lim, .. sin%lnx = 0 olur. €*, 0 da surekli

oldugundan, (bileskenin limiti teoreminden) lim, ., 257+ = ¢ = 1 olur.
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— belirsizligi var. lim ~——— =
X

(b)

T——00 11’1(132 + 1)’ o0 T——00 21 T— —00 2],‘ r——00
—J1+= 1 inh ! 1
lim ———— = —— L’Hospital Kuralindan dolay1 lim ST ol
2 —o00 2 2 z——oo In(z2 + 1) 2
4. (a) lim f(z) = lim g(z) = 400 olsun.
1
i. lim o) =0 ve a yiigeren bir agik aralikta belki a diginda f(x) > 0
T—a x
1
ii. lim ﬂ =0 ve a y1 igeren bir agik aralikta belki a diginda g(z) > 0
Tr—a g X

(Bu araliklarin arakesiti olan agik arahkta, belki a diginda) 0 < f(x) < f(z) + g(x)
oldugundan (aymi kiimede) 0 < W < ﬁ dir. limmﬁaﬁ =0 = lim,_,,0
oldugundan Sandvig (Sikigtirma) Teoreminden lim,_., m = 0 olur. Ayni kiimede

flz)+g(x) >0 ve lim, ., m = 0 oldugundan lim(f(x) + g(z)) = +o0 olur.

(b) i. Birinci Coziim: f(z) = Arccos(—x), g(x) = m — Arccosz olsun. f ve g, [—1,1]
araliginda siirekli ve (—1,1) arahginda tiirevlenebilirdir. Her z € (—1,1) igin
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fl(x) = \/1177 = ¢'(z) oldugundan ODT nin sonucu olarak [—1, 1] araliginda
f(x) — g(z) bir sabittir. f(0) = g(0) = 5 oldugundan bu sabit 0 dir ve [-1,1]
araliginda f(z) = g(z) olur.

ii. Tkinci Coziim: Her x € [—1,1] icin (0 < Arccosz < 7 oldugundan)
0 <7 — Arccosz < 7 olur.
Cos(m—Arccos ) = cos(m— Arccos ) = — cos(Arccos x) = —z olur. Dolayisiyla

Arccos(—z) = Cos™!(—x) = m — Arccos x

olur.

™

iii. Uclincii Coziim: (Derste ispatlanan her x € [—1,1] i¢in Arcsinz 4 Arccosz = §

ve Arcsinz in tek fonksiyon oldugunu kullanarak)

Arccos(—zx) = g—Arcsin(—x) = g—i-Arcsin(:U) = g—i-g—Arccos(x) = m—Arccos

Icteki koninin hacm maksimum yapilacak. Hacun:%m“zh maksimum
yapilacak. Benzer tiggenlerden § = % , 3r+2h =6 olur. h =3 — ‘32—’” Hacim formiiliinde
yerine yazilirsa:

V =V(r) = Z(2r* — r*) Maksimum yapilacak.

0 <7 < 2olmahdir. V =V(r) = Z(2r* — %), (0,2) arahginda maksimum yapilacak.

V'(r) = §r(4 — 3r) Kritik sayilar:0, %. (0,2) araligindaki yegane kritik say1 %.

O<r<§l §<7’<2
V'(r) + —
V(r) / \

V, % de siirekli oldugundan V; (0,2) araliginda maksimum degerine % de olusur. h =1
bulunur.



