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Donem Sonu Sinavi

COZUMLER

1. y = 22 parabolu iizerindeki bir nokta P(z,y) olsun.

(-1,1) B(1,1)

|PAP+|PB)? = (z+1)?+ (y—1)*+(z—1)? + (y—1)? minimum yapilacak

y = 22 oldugundan
fl@)=(z+ 12+ (22 - 1)2+ (z — 1)? + (2% — 1)? minimum yapilacak.

R araliginda f(x) minimum yapilacak

f(x) = 2(2* — 2% + 2) R de minimum yapilacak.

f(x) = 2(42® — 22) = 4a(22% — 1)
+1
V2
Aralik (—OO,—%) (_%70) (Oa+\}§) (+%,—|—OO)
f'(x) — + - +
f(x) N\ / N\ /

f bu kritik sayilarda siireklidir ve f(£L) = I f nin minimum degeridir.
V2 2

Kritik Sayilar:0,

(a) x> ligin (1-2°) < 0 velim, ,;+ 1-2° = 0 oldugundan lim, ,;+ =5 =
—oo olur. Dolayisiyla x = 1 diisey asimptottur. = # 1 igin f(z)
stirekli oldugundan bagka diisey asimptot yoktur. lim, .4 ﬁ =

1 v _ . .
= = 0 oldugundan y = 0 yegane diigey olmayan asimptottur.(Yatay

asimptottur)
4

fl(z) = (15%)2 oldugundan 0 yegane kritik sayidir.



Aralik | (—o00,0) | (0,1) || (1,400)
f'(x) + + +
f(@) / / /!

f, 0 da siirekli oldugundan (I. Tiirev testinden) orada yerel ektremum

3 5 .
f'(z) = % Ikinci tiirevin kokleri veya tanimsiz

yoktur.

oldugu (ama f nin tanmimh ve tiireve sahip oldugu) sayilar: 0,/ _TQ
Aralik | (=00, ¢/52) | (/72,0 | 0.1) || (1, +0)
@) — [+ -

Bu tablodan f nin 0 ve ¢/ %2 de biikiim noktalarina sahip oldugunu

goriiriiz. f(0) = 1, f({/5%) = £ oldugundan

(0,1) ve ({/=2, 2) biikiim noktalaridir.

375

([+

o000 belirsizligi vardir. f(z) = (14+cosh )7 olsun. In f(z) = nltcoshe)

olur. lim; o In f(z) de 2 belirsizligi vardir. L'Hospital kurahmkul-
lanabiliriz.

sinh x ef—e " T —x —2z
. Thcosh s . . e’ —e . 1—e
fim TEeohT _ g2 gy €, 1TeT
T—00 1 z—00 ] 4 % z—o0 2+ €% 4+ e~ % z—oo 1 4 2% 4 e—2%

bulunur. L’Hospital kuralindan

In(1 h
lim In f(z) = Lim RAECcosha)

T—00 Tr—00 X

elde edilir. lim, oo f(2) = lim, o e F (@) = lima—ccInf(z) — o1 — ¢
olur.

Ters fonksiyonun tiirevlenebilmesi teoreminden g tiirevlenebilirdir ve

, 1
dir. Her iki tarafin tiirevi alinarak
" / _ —f//(il')
bulunur. Yeniden diizenlenerek (f/(z)) # 0 oldugundan)
" _ —f”(l’)
elde edilir. © = a yazilirsa
o)) = =D o

bulunur.



(b) § belirsizligi var oldugundan L’Hospital kurahm kullanabiliriz.

d 2 d
ﬁ(sinh_1 z?) = \/%ﬁ ve £(coshx — 1) = sinhz dir.
2x
[ 11 2
lim 2L — iy 2

z—0 sinhx  2—0sinhz /74 + 1

dir. L’Hospital kurali (veya tiirev tanimindan)

1 =1
cosh0

lim —
z—0 sinh x
bulunur.

lim = 2 oldugu Limit teoremlerinden goriiliir. Buradan
=0 \/zt + 1

. T 2 , . . sinh™'2?
i% m \/ﬁ =2ve L HOSpltal kurahndan aljli% m = 2

olur.

4. (a) lim, o V23 — 22 + 2 — 5 — z limitinde oo — 0o belirsizligi vardr.

\3/x3—x2—|—2x—5—x
23— 2% 420 —5—a3
(Va3 — a2 +22 —5)2 + a3 — 22 + 20 — 5+ 22
22422 -5

(Va3 — 22 +2x — 5)2 + 23 — 22 + 20 — 5 + 22

2?(=1+2/x — 5/2?%)
22(3/(1 —1/z+2/22 = 5/23)2 + /1 —1/x +2/22 —5/23 + 1)

~1+2/z —5/2?
YA —1/z+2/22 —5/23)2 + Y1 -1/ +2/22 —5/23 + 1

oldugundan Limit Teoremlerinden

lim \?’/m3—x2+2m—5—:1:

—  lim —1+2/x -5/
e—o0 3/(1—1/x+2/22 —5/23)2 + /1 —1/x+2/2% —5/23 + 1
-1
T3
bulunur.

(b) i f(x) =e* a=0,f(z) = f'(z) = f"(x) = e* oldugundan
= ["(a) )

f(a) = f'(a) = f"(a) = f""(a) =1 dir. Buradan
P S 2 g3
Py(a) =14+ 57+ =1+e+ 5+



ii.

iii.

olur.

1 1 1 1 1 79
—fG) R P(Z) =144+ =—
Ve=fQ b =1+5+5+ 5= 1
bulunur.
1 1 " 1
f(§) = P3(§)—|—R3 ve burada, bir ¢ € (0, 3) icin Ry = ! 4'(0) (=

)=

dir. 0 < e < 3 ve e* kesin artan oldugundan 0 < e® < 3 ve

(&

gﬁfadan Hata= |R3| < 135 elde edilir.

Kalanl Taylor Teoreminden her n € N igin f (%) = Pn(%) +
R, olur. |R,| < 1073 olacak sekilde bir n dogal sayist bulmak
gereklidir. Bir ¢, € (0,1) i¢in R, = %ﬁ = iy
oldugundan

Hata= |R,| < m

elde edilir. n = 4 i¢in (32 > 1000 oldugundan) |R,| < 1073

saglanir. Dolayisiyla 10~2 den az bir hata ile
Ve = Py(1) olur.



