Baz1 fonksiyonlar icin artanligin kesin artanligi gerektirmesi

Onerme 1 [ ve J iki aralbk, INJ # O ve bir f fonksiyonu, hem I aralginda
hem de J araliginda kesin artan (bazan daima artan veya mutlak artan da de-
niyor) olsun. O zaman, (IUJ bir aralik olur ve) f fonksiyonu IUJ araliginda
kesin artandur.
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durumlarindan (sadece) biri dogru olur. Bu durumlarin her birinde f(z1) < f(x2)
oldugunu gostermeliyiz. 1 ve 2 durumunda iddiamiz varsayimizdan hemen
elde edilir. 3 ve 4 durumlarinda ispat benzer oldugu icin, bu durumlar-
dan biri i¢in iddianin dogrulugunu gosterecegiz. 3 durumunda gosterelim.
a € I'NJ olsun (I ve J aralik oldugu i¢in) z; < a < x5 olmak zorundadur.
f, I araliginda kesin artan oldugundan f(z1) < f(a) ve f, J araliginda kesin
artan oldugundan f(a) < f(xs) olur. Bu egitsizliklerden f(z1) < f(x9) elde
edilir.

|

Onerme 2 I bir aralik ve f fonksiyonu bu aralikta artan bir fonksiyon olsun.
O zaman asagidakidakiler esdegerdir:

1. I min hi¢ bir alt araliginda [ sabit degildir.
2. f, I araliginda kesin artandar.

ispat. Diger yonii agikar oldugundan yalnizca 1 dogru ise 2 nin de dogru

olacagini gosterecegiz. f nin I araliginda kesin artan olmadigimi varsayalim.

Bir ¢ift z1, 29 € I, 1 < xysayllariigin f(z1) > f(x9) olur, ama f, I araliginda

artan oldugu igin f(zy) < f(z2) olur. Bu ikisinden f(z1) = f(x2) elde edilir.

f, I araliginda artan oldugundan, [z, z5] araliginda f sabit olurdu. Celigki.
[



Sonug 1 I bir aralik ve f fonksiyonu bu araligin her i¢ noktasinda turevle-
nebilir ve bu aralikta sirekli olsun. Eger I nin her i¢ noktasinda f'(x) >0
ve I man hi¢ bir alt araliginda f' = 0 (6zdes olarak sifir, yani o araligin
her noktasinda sifir) olmuyor ise f, I araliginda kesin artandar.

Ispat. Ortalama Deger Teoreminin bir sonucu olarak f, [ araliginda ar-
tandir. f, I araliginda kesin artan degilse bir 6nceki 6nermeden dolay1 I nin
bir alt araliginda f sabit olurdu ve ayni alt aralikta f'(x) = 0 oldugu celigkisi
ortaya ¢ikardi. m

Sonug 2 f bir polinom (veya rasyonel fonksiyon veya cebirsel veya
en genel olarak analitik fonksiyon) olsun. Eger f nin taniml oldugu bir I
araliginda f sabit degil ve bu araliktaki her x igin f'(x) > 0 ise f, I araliginda
kesin artandir. (Benzer sekilde: Eger f nin tamimly oldugu bir I araliginda
f sabit degil ve bu araliktaki her x icin f'(x) < 0 ise f, I araliginda kesin
azalandar.)

ispat. Bir polinomun (veya rasyonel fonksiyon veya cebirsel veya analitik
fonksiyon) tiirevi de bir polinomdur (veya rasyonel fonksiyon veya cebirsel
veya analitik fonksiyon). Sabit olmayan bir polinomun (veya rasyonel fonk-
siyon veya cebirsel veya analitik fonksiyon) tiirevi (sabit) sifir olmadig: igin
(tiirevinin) kokleri ayriktir, dolayisiyla tiirevi hi¢ alt bir aralikta sabit 0
olamaz. Bu nedenle, onceki sonugtan, f, I araliginda kesin artandir. m



